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Évolution spatiale des concentrations en dioxyde d’azote dans la direction perpendiculaire à la RN 209 

La zone d'influence de la RN 209 sur le champ de pollution azotée peut être déterminée par l'analyse de la 
relation entre la teneur mesurée et la distance à l'axe routier. C’est le but des mesures effectuées sur les sites 
disposés en transect. Cette mise en relation est illustrée sur la figure suivante, où les concentrations moyennes 
en dioxyde d'azote, exprimées en microgrammes par mètre cube (en ordonnées) sont représentées en fonction 
de la distance à la RN 209 (en abscisses), exprimée en mètres, dans la commune de Cognat-Lyonne : 
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Concentrations en dioxyde d'azote en fonction de la distance à la RN 209 à Cognat-Lyonne 

 
 
 
La représentation graphique montre, pour l'ensemble des mesures, une décroissance de la concentration en 
dioxyde d'azote quand on s'éloigne de la RN 209. Les valeurs tendent vers le niveau rural de fond, atteint à une 
distance voisine de 100 m. La décroissance se fait de façon équivalente au nord et au sud de la voie, à 
l’incertitude de mesure près. Ainsi, il peut être considéré que l'influence de la RN 209 sur le champ de pollution 
azotée s'exerce principalement sur une bande très limitée de 20 à 30 m de large de part et d'autre de la voie de 
circulation. 
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Concentrations en dioxyde d'azote mesurées sur le site 12 « Maison blanche » (laboratoire mobile) 
Comparaison avec les analyseurs en stations fixes de l’agglomération montluçonnaise 
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Concentrations en benzène mesurées sur les échantillonneurs à diffusion passive 
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Echantillonneurs fond

Echantillonneurs proximité
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Évolution temporelle des concentrations en benzène mesurées sur les échantillonneurs passifs 
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Évolution spatiale des concentrations en benzène dans la direction perpendiculaire à la RN 209 

La zone d'influence de la RN 209 sur le champ de pollution en benzène peut être déterminée par l'analyse de la 
relation entre la teneur mesurée et la distance à l'axe routier. C’est le but des mesures effectuées sur les sites 
disposés en transect. Cette mise en relation est illustrée sur la figure suivante, où les concentrations moyennes 
en benzène, exprimées en microgrammes par mètre cube (en ordonnées) sont représentées en fonction de la 
distance à la RN 209 (en abscisses), exprimée en mètres, dans la commune de Cognat-Lyonne : 
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Concentrations en benzène en fonction de la distance à la RN 209 à Cognat-Lyonne 

 
 
 
Comme l’on pouvait s’y attendre, l’éloignement à la voie n’a pas de véritable impact sur la concentration en 
benzène, que l’on a trouvé homogène par ailleurs sur la zone d’étude. Aucune tendance ne se dégage sur ces 
transects. 
 
Indice Pollution Population (IPP) 
 
Cet indicateur doit permettre la comparaison entre l’état de référence et l’état après réalisation de 
l’aménagement. Il est basé sur un critère d’émission et sur la répartition spatiale de la population sur la zone 
d’étude et en particulier le long des voies de circulation. Il utilise comme indicateur le benzène. 
 
Au vu des résultats enregistrés et des conclusions qui en découlent, dont la principale est l’absence d’impact de 
la voirie existante sur les niveaux de benzène, y compris aux abords de l’A 719, probablement du fait des 
nouvelles compositions des carburants incluant une moindre proportion de benzène, il n’apparaît pas judicieux 
de calculer l’IPP à partir de ce polluant. 
 
Il semblerait plus intéressant de prendre le dioxyde d’azote comme référence. Cependant, dans l’hypothèse où 
cette proposition serait retenue, un délai de mise en place de cet indicateur serait nécessaire afin de disposer 
des données permettant les calculs, principalement l’ensemble des émissions linéaires en provenance des 
infrastructures routières concernées ainsi que la répartition de la population sur la zone d’étude.  
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E�.��3�)�����6-�;������'�G�7�'������'��W�����,,�&�� ��.������'�������)�'�*�)�'�+�
�

��� ���������� �'��*�������)�'���'�� ���� '�����3���>� � ,��;���� �'� )�'�35��� ���&��;�'�� ��� �'� ���35��� ��� �� �,��+�
2�'&��'�'�����;�'7>'�G�������'�������'���*���)�'��� �>��,��;����������'6��.�������.����;����6���;�����' ��).�&�����
��� ������� �3����'���&�����'�)�'�� ��� ,���� ��� ���&�). ������'� �&������� ����&��;���'��� �'&���'�� �'� ���3��� � ;�'7>'��
;���&��.�.����,��;���4�6��.�����'�+�
�

��� �������� ��� .�����>���� ��'�� �4������'���E�&��3� � ,,�&����� ���� ��� ������'� ��� .��3�)���� ��� ���,�&� ��� � �� ������ ���
��'���I�'+�
����.�������'����&��.�����'����������7� -�)�*>'�����������*��'�����'������5.���*����������� ��������,����
4��� ��� .����� )�'���I�''���� '�� ��.����� .��� ����&���> ���� �>*��)�'������� �'&����E� ������ ��� )W)��&�'&����� '� .����
&����� ��� :������'� ;��'&-��<G�&�&�� ��'��&�&-��� �6�). �&�� ����� ��� ��� ��� �"C� ���� ���4������� ��� �6���� ���@E @���� ���&��
.�����'�+�
�

���'�����3�������35����6�7�����'��4��'���'��).�&�� �������������������3����'���9��!�C��������"C=�)W)�� ���&����@
&�� ���� ��)���� �'� ������� �;�����+� 
�� ����������'� �6� '� ���'��&�� ��'�� ��� �����*�� ��� 2�*'��@
5�''�� )�'���� 4���&���
�).�&�� ���� �*���)�'�� ��)���� �.������)�'�� E� �'�� ;�'� �� �6�'�� ��'*���'�� ��� )>����� ��� .���� ��� �6������ ��� � ��
&-������+� 
��� �������� �'� &�'��'�� ,�'�� ���������� ��� � '�����3� )�5�'�� �',�������� E� &��3� �'��*������� �'� )� �����
��;��'� ��� ���� )�3�)�� �4������'���E� �'�� ������'� ��;� �'�� ��'�� �'�� ������ )�5�''�+� 
��� ��'���'�� �*���)�'�� �'�
.��,��� ��5.�4��� ���&� �'�� ��������'� ���� '�����3��'� � �����G���'�� .��'���)���'���+� 
�� ������� �'�������'�� ���&�������
&��������������&�����.��,�������&��&������'�E�:���� ��'�;��'&-��<+�
�
��.���������&������������G������);���4������������� .�����'�����'������'�����3���'���,,�&����.��������� �����&��������
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.�����'���4�6���&�'���'��������������E��6���������� ��)�����'������&�����.����'*�)�'������6��!�C+�26��� ��*���)�'��
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�
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��� �)�����'�� ��� .�����'��� �'�� �'�� ,����� �',���'&�� ���� ��� 4������� ��� �8���+� 
��� .�����'��� .��)�����G� � �'�� ����
�35���� �8�7���G� ��� ���35��� ��� ���,��G� ��� )�'�35��� � �� &��;�'�G� ���� .����&����� �'� ���.�'���'� ��� &�����'� �
&�).����� ��*�'�4���� ��������� 92�D=G� ��'�� ����&��)�' �� �)��� ��'�� �8��)��.->��+� 
��� .�����''�'�� ������ ;�� '�
���� ����&��� ,�3��� 9&-��,,�*��� ��;��'�G� �&�������� �' �����������G� ��)����4���� ��� �*��&����=� 4��� ���� ���� &���
)�;����G� �'� .����&������ ���� ����)�;����+� 
�� .����&� ��'� ��� .�����'��� .��)������ ��)�'��� �'� ���� &��� ����
&-��,,�*���'��,�'&���''�'��.���������&��&������'��� ��)�;�����8���>*����'������&�'����@������+�
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�� .-�'�)>'�� ��� ���.�����'G� &8���@E@����� ��� ��.��&� )�'�� ���� .�����'��� ��.���� ��� ����&�G� ���� .��)������ �
.���4�8��� �����)�'�� �8�&&�)������'� �8�'� .�����'�� �� � ��� �������'� ��'�� �8��)��.->��+� 
�� ���.�����'� ��.�' �� ���
.��������� .���)>����� ��'�� ���� &�'�����'�� )��������* �4���� ��� ��� ��.�*��.-��� ��&���� 9��������G� �����,G� & �����
�8���[=+�
�
	��3��5.���������.�����'�.����'��W���������'*����/�

·  ������.�����'� �����&���G���������*�����'�������&��� �����).��������������&��&-��������,�&�G�&��&-��
�',������������8��)��.->����',���'&���.������.����' &��������G�

·  ��� ���.�����'� -���7�'����G� �*���)�'�� ��'�))��� ���'� .���G� �����E� ��� �������� ���E� ��� ����&���'� ���
��'�+�

�
��'��G� �'�� ��������'� �'��&5&��'�4��G� &���&�������� . ��� ���� ��'��� ,��;���G� ��)���� ��� ���.�����'� -���7�'� ���+� �'�
-����G�������).���������;����������'�&������*�*��,� ������'�����.�����8�'������'����*�����'���-��)�4��� �����&���
9.����'&�� �8���� .���� &-���� �'� ��������� 4�8��� ���=G� &�� 4��� ��)�'��� ��� ���.�����'� �����&���+� 2����� ����� ���'G�
,��4��))�'���;�����;���E�2���)�'�@�����'�G�,������� �����'�����3����.�������'��������&���������'���J'�� �'��
�&&�)������'� ���� *�7G� ��� &�'����� ��'��� E� ���� .�&�� � �� .�������'+� �� �8�'�����G� �'�� ��������'� ��.������'' ����G�
*�'�����)�'�� ����&���� E� ���� ��'��� .���� ��'��;���G� . ��)��� �'�� ;�''�� �������'� ���� .�����'��� ��'��
�8��)��.->��+� 	�� .���G� ���� .��&�.������'�G� �'���J'� '�� ��� ��.F�� -�)���� ���� .�����'��� 9.-�'�)>'�� ���
�������*�=G�&�'���;��'��E������)�'����'�����&�'&�'� �����'�+�
�
�
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��� &����� ��� ��� ���.�����'G� ���� .�����'��� .����'�� �� � ���'�,��)��� .��� ���&���'�� &-�)�4���� &�).��3��� .��� �
,��)��� ���� .�����'��� ��&�'������� �����4��� �8�7�'�� � ��&�����'��2�D+� 
�� ���35��� �8�7���� .���� �*���)�'��W ����
&�'�������&�))������'������)�'����&�'��������'����� )�������L������)�����'������&������������&��G�;��'� 4���
'�'�'�*��*��;���G���)����'��)�'���������+�
�

��.����&���'��8�7�'��'�&��������'�,������5�''�)�'� ���������������.����'&�����&�����'��.��&�������G��� ���4���
���� &�).������ ��*�'�4���� ��������+� 	��� ���&���'�� )W ��'�� .�����'��� .��)������ ��� ��&�'������� ��� .������� '��
�����G����.����&����'������'��������&���'��������;� ���'�����8�7�'����������35�����8�7����9���\��  � � �� � �\��� � =�
4�����������'�.����'&�������)�>������.�������,����� �&�'&�'������'���'�)�'�35����8�7���+�2��������&���' �.����
�3.��4���� �8�;��������'� ��� ��'����� �'� �7�'�� .���� ,� �;���� ��'�� ���� �**��)������'�� .�'��'�� ���� -������ �L � ���
���,�&������).����'��9������&���'�����8�7�'��.����� �&���'����&����)�'�35����8�7���=+���&�'������G����� ������'��
.�����;��'��G� �������� ����� ��� ��'�� ��� ��� �����G�&�' '�����'�� ���� .��'���� )�3�)����� �8�7�'�G�&��� �'� �8�; ��'&��
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�� ���)�� �8�35���� �8�7���� 9�� 3=� ��*���.�� ������� &�).����� &-�)�4���� �7����G� ��'�� � �� )�'�35��� �8�7����
9��=� ��� ��� ���35��� �8�7���� 9�� � =G� ������ &�'&��'��� .��� �'�� )������ ��*���>��+� 	�'�� � 8��)��.->��G� E�
��).���������);��'��G����)�'�35����8�7����������'�, ��)���'����35����8�7���+�
�
��$�$���

��� �)�����'�� �8�35���� �8�7���G�)�B��������)�'�� ��� �� ,��)�� ��� )�'�35��G�.�����''�'�� ����'������)�'�� �� �
���&�);�'����'� ��� ���7���� ��� ��� ���35*>'�� ��� �8���� ��'�� ���� ,�5���� ���&�);�����'G� ����� �8�,,��� ���� -�� ����
��).��������+�
�'������*'�G������)�����'���''�������9��,���'&���"" "=��8�35�����8�7�����8��>��'��E�.������� "�"""���'' ��G�
&��4�����.����'����'����'��G��Y����������'����'��+� 
����.�������'���&���������9����&��/�2
����=�)�'��� �4�������
����&���������������'�.��������������'�����*�)�'��) �B���������G�&�'������'��.����������)�����������)�� ���'�+�
�

Transport
routier

56%

Autres
transports

2%

Agriculture
et sylviculture

24%

Résidentiel
et tertiaire

7%

Industrie
manufacturière

10%

Transformation
d'énergie

1%
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�� )�'�35��� �8�7���� .�����;�� ��� ���'�.���� ��� ���35* >'�� 9� � =� ��'�� ��� ��'*� �'� ��)���'�� ��� ,�3����'� ����
�8-�)�*��;�'�+� 
�� ���35��� �8�7���G� ��>�� �35��'�� ��� &������,G� .�'>���� .��,�'��)�'�� ��'�� ���� .��)�'�� �L� ���
,��*���������)�4������,�&�� ��3��*������'���',�&���� ���+�
�����'������;��'&-��G������*)�'������,��4��'& ��������
*�����������&������&-�7��������-)���4���+�
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����35�����8�7�����'������''�'����'�����.��&������ ���,��)����'��8�7�'����'�����;�������)��.->��G�.��� �'��
&�'���;�������������..�)�'���8�.����������.�������' �.-���&-�)�4��+�
�����'�,��)����'��'��&�����'�����3 ����
'����4��� �'� .����'&�� �8���� &�'���;��� �*���)�'�� ��� . -�'�)>'�� �8�&���,�&����'� ���� .������ ��'��� 4�8E�
�8�����.-������'�����&������8�������������&�+�
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��;�'7>'�������'���4������������G����&��'��������� ��)���4��+�
��,��)����;�����������)���&�������;�'7> '�G�
&�).����� ��� &��;�'�� ��� �6-5���*>'�G� ���� 2 � Q� +� �'� ,�'&���'� ��� �6�'����''�)�'�G� ��� &��)��� ��� ��� � ��
&�'&�'������'� �6������� .�����'��� ��� ������ ��� ���� �� '�� �6��)��.->��� ������ ��� 4���4���� -������ E� 4���4��� �
B����+� 
�� ���&���'� ���&� ���� ����&��3� -5���35��� ���� ��� ����� ��� ��*�������'� ��� .���� �).����'��G� )���� ��� .����
�*���)�'��W����������������6����.������.�����&����� �������*>��)�'������;�����'���6���+�

�� ;�'7>'�� .���� W���� �)��� .��� ���� ����&��� �'������� ����� 9�5'�->��� &-�)�4��� �6-5���&��;����G� ,����� ���
&�K����[=+�2�.�'��'�G�E��6�&-����� '����'���G���'�� � ��� ��B���� ��)��.-���4���G����� �'� ������ ���$"�"""� �� ''���
�'� �""�� �'� ���'&�G� ���� .��'&�.�����&�'���;����'�� �� '��&������ ��� ��&����� ������'����0����������9&�);��� ��'� ���
;��)����G� ���&� .�>�� ��� �"� Y� ���� �)�����'�� '����'��� �� �'� �""�=� ��� ���� ���'�.����� ��������� 9&�);�����'�
�6-5���&��;����G� �'����'� �%� Y� ���� �)�����'�=� 9?���& �� 
���
?G� �""�=+� �����'�� E� �6���*�'�� ��'�� ����
&��;���'��G� ��� ;�'7>'�� ���� �*���)�'�� .������� .��� �� �� .��&������ ���&�);�����'�E� �6�'�������� ��� )�����+� 
��
.�������'��6���*�'������)�;����������'&�)�3���/�&�� ;���'�����)�����+��',�'��'���)��.->�����;��'�G����. �����'��
������ ��� �6���.������'� ���� &��;���'��� ����)�;����� � ���� ��� ����� ���&K�*�G� ��� ����� ���'�.���� ��� ��� �����
������;����'+��
�
�''��)�

��;�'7>'������&������&�'&���*>'��&-�7��6-�))���6�. �>�����2�'����
'���'����'��������&-��&-���������2�' &���
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�������.��'&�.�����6�3.������'����;�'7>'��&-�7��6- �))�������6�'-������'+����'�4������.���������.����' ����'��
����&�� �).����'��� �6�)�����'�� ��)��.-���4���� ��� ;�' 7>'��9.���� ���A"�Y=G���� ���� ���.�'��;��� ���)��'�� �� �
�"�Y����;�'7>'���'-����.�������W�����-�)��'�+�
��&� *��������������.��'&�.��������&������6�3.������'��� ��W�����
-�)��'�����;�'7>'�+�
��>�� ��.�.-���� ��� ,��;��)�'�� ����;��� ��'�� �6���G� �� � ;�'7>'�� ���� ������;��� ��'�� ���� ������� ��&-��� �'� *� ������/�
������� ���.��3� ��� )������ �������+� 
�� ���� �35��� ��'� � ��� ,���� �'� .-�'��� 4��� ��;��� ���� ���'�,��)����'��
�;�������'��E�����)���;���������3�4���+�
�
�

��)� ��))$<��)����)�) ��)$���	
+2�


��� .����&����� �'� ���.�'���'� ��'�� �8���� .����'��W�� �� ��� ���)>���� ��>�� �����;��+� �'� �����'*��� ���� ����" G� ���
���)>�����',�������E��"�O)G���������+%G��',�������� �E��G%�O)+��
�
��$�$���
������.����'��W����������;��'��8���*�'���'�-��.�4�� �9&�);�����'G��'&�'������'=�4���'���������9����>��) �'�����
.�����>���G����.���'�����&�'�4������'��&�����'����� *��'�����*��;�=+�
�
�''��)�

��� .���� *������� .����&�����9T� �"�O)=� ��'�� ���W���� � .��� ���� ������ �����''��� ��.��������� ������4��� ���� .����
.�������.����'�G���������&-�7������',�'����������.� ���''���P*���G�.�'������B��4�8��3����������.��)�'�� �����L�
������ ��� ��.���'�+� 
��� .�����>���� .����4��'�� ��� ,�� ���� ���������'�� .��)�'������ ��� �&&������'�� ���� ��,, �&������
���.���������+� 	�� .���G� ���� .�����>���� ��-�&���'�� � 8������� &�).����� &-�)�4���� &�))�� ���� Q+�+�+�
9Q5���&��;��������)���4�������5&5&��4���=G�&��4���. ����������'����&�'&���*>'��+��
�
�

���!$�(/!��!��)��'���C�� 1F�

��$�$���

����������&�);�����'�����,�����������&-��;�'�&�'�� '�'�������).����������,�����/�?�\���� � �?��+�
�
�'�7�'����;��'�G�����.��'&�.���������&�����'�����&- ��,,�*����)����4������&����&��,����������-�&�����E� )������
������+� 2�� .�����'�� ���� ��������)�'�� ����;��+� �'� &� �� �8-�)�����G� ��� ��� ���'�,��)�� �'� �&���� ���,���4��G � 4���
&�'���;�����3�.�������&����+�
�'������*'�G������'�����������'�����.�'��;����E�-�� ���������"�Y������)�����'�G��������������&��������� ������
���������'�����.�����$�YG��������'�.�������.����'�� '��)��'������"Y������)�����'�+�
�
�''��)�
2�� *�7� ���� ��>�� ������'�� .���� ���� ������ ���.������� ��+� 
�� .����4��� &-�7� �8-�))�� ���� ���3� ��� ���� *W'���
���.���������+� 
�� &�'���;��� ��� ��.������)�'�� ,����� ���� .��� ���� .������ �&����G� ��'��� 4�8E� ��� ��*������� '� ����
)�'�)�'����'�.�����+�
�



�

��)�������*'��@���..����������""A�@��''�3��� � ��*�� �0 ��
 
 

�������(/!��!��-��;����C��F�

28�����'�*�7��'&�����G��'����������',��))�;��+�
�
��$�$���

��2�����������������&�);�����'��'&�).�>�������.��� �����&��;�'��+�
���.��'&�.���������&����'������*'�� ��'��
��� ��&����� ������'����� ��� ���������� ��� ��� ���,�&� �� �����+� 
��� �)�����'�� �''������� ��� ��� ��*��'� �'� )�'� 35��� ���
&��;�'���8��>��'��E�.�>������%��"""���''��G�&��4��� ��.����'����'����'��G �Y����������'����'��+�
�
�''��)�
�� ,����� ��'���� 9�� """� )*0)  =G� ���2�� .����W���� )�����+� �'� �,,��G� ��� ��� ,�3�� ��� � �8-�)�*��;�'�� ��� ��'*�E� ���
.��&������8��G��).W&-�'���8�35*�'����'�����8��*�'�� )�+���.����,��;����&�'&�'������'�G����.����W������� ����&�G�
�'���� ������G� �8�,,���� &�����@���&�������G� ��'����� ��� ��� ��'�� �'�� )��'���� )������ ��� )��3� ��� �W��� ��� �� �
��)����)�'��+�	��.���G����2��������'�,��)���'�2��G� .��'&�.���*�7�E��,,�����������+��
�
�
�



�

��)�������*'��@���..����������""A�@��''�3��� � ��*�� �0 ��
 
 

�

����8��9�5�������������������
����������������
���� ������"����

���&���>���� '����'��3����4�����������8����,�'���8� ;B���������&������""�@�� �����%�,��������""������""  @�"A%�
��� ��� '���);��� �"" +� 2��� ��&����� �������'�� '���))�' �� ��� ��� ���'�.������'� ���� ����&������ ����.��''���
�CCC0 "02���������������CCCG��"""0�C02��������'���) ;����"""�����""�0 02��������,��������""�+�
�

����$��%��$��


��� ��,,���'��� '�����3����&�'&�'������'� ,�3��� ��'�� ��� ��*��)�'�����'� ��'�� ��,�'��� ��'�� ��� ���� ���� �8�� �� ��� ����
��&������8�..��&����'�/�

·  �;0�-�$'�!��&��%$�# �/�'���������&�'&�'������'������;���'&���.�����'��� ���'���6��)��.->��G�,�3��
���� ��� ;���� ����&�''�����'&��� �&��'��,�4���G� ��'�� � �� ;��� �6������G� ��� .����'��� ��� ��� �������� ����
�,,����'�&�,�����&�����;���'&���.���������'���-�)�� '�����.�����6�'����''�)�'�G�E������'������'��
�'��.���������''���]�

·  ��%����%$�$�� �/� '������ )�3�)��� ���&�'&�'������'� ��� ��;���'&��� .� ����'���� ��'�� �6��)��.->��G�
,�3�� ���� ��� ;���� ����&�''�����'&��� �&��'��,�4���G�� �'�� ��� ;��� �6������G���� .����'��� ��� ��� ��������
�����,,����'�&�,�����&�����;���'&���.���������'���- �)��'�����.�����6�'����''�)�'��]�

·  )��$%� !�� ��-�����!��$��� ��� !"$�'�����$�� �/� ������ ��@���E� ��4���� ��� &�'&�'������'� �'�
.�����'��� �� ���� �,,���� ��)����� ��� ���'��������� ���� ��� ��'��� ��� &���*������ ��� ��� .�.������'�
.����&���>��)�'����'��;�����'�&����8�3.������'����& ������������]�

·  )��$%� !��%���� �/� '������ ��� &�'&�'������'� ��� ��;���'&��� .�����'��� � ��'�� �6��)��.->��� ��@���E�
��4���� �'�� �3.������'� ��� &������ ������ .����'��� �'� � ��4��� .���� ��� ��'��� -�)��'�� ��� ���
��*�������'�����6�'����''�)�'��E�.��������4�������� )��������6��*�'&�������'��W����.�����+�

�
�
�



�

��)�������*'��@���..����������""A�@��''�3��� � ��*��  0 ��
 
 

�

��$�<��)����$����(� ����%�)� �%%����)���)��#)��

�
 �%%����� -�$�<���  ����<����

)���$)�$&���
��%����

�  %$-�;%��
���12+2�

C���H�I�JF �

�����&���

	��35����6�7���� D���������)�����.�������.����&���'�
��������'���-�)��'��
�
�
�
�
�
�;B�&��,����4�������
�
�
?����������&�))�'�����'�����6�',��)����' �
�
?������6�������

&�'�����CCGA�-�������
9�A�-�����������.����)�'��
��'���8�''��=�
�
)�5�''���''������
�
�
)�5�''���''������
�
�
)�5�''��-�������
�
)�5�''��-�������

�""�
�
�
�
$"�
�
�
$"�
�
�
�""�
�
$""�0��""�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�""�����8�.���������
.�������'� .�������
����.���������B�����

��'7>'�� D��������)����.�������.����&���'�
��������'���-�)��'��
�
�;B�&��,����4�������

)�5�''���''������
�
�
)�5�''���''������

%�
�
�
��

�

����"� �;B�&��,����4�������
�
D��������)����.�������.����&���'�
��������'���-�)��'��
�
�

)�5�''���''������
�
)�5�''���''������
�
&�'�����C"G$�B���'������9 %�
B����������.����)�'����'��
�6�''��=�
�

 "�
�
$"�
�
%"�
�

�

	��35������
���,���

�;B�&��,����4��������
�
D���������)�����.�������.����&���'�������
��'���-�)��'���
�
�
?����������&�))�'�����'����
�6�',��)����'��
�
?������6��������

)�5�''���''������
�
&�'�����CCG!�-�������
&�'�����CCG��B���'������
�
�
)�5�''��-�������
�
�
)�5�''��-�������.�'��'�� �
-������&�'��&�������

%"�
�
 %"�
��%�
�
�
 ""�
�
�
%""�

�

��'�35������
&��;�'��

D��������)����.�������.����&���'�������
��'���-�)��'���

)�5�''������A�-������ �"�"""� �

�



�

 

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

����&�����'�.��������������
��������������'���)��.-���4���

����8�����*'��
�
�
�
�
�
�
�

?�>*��/���)�������*'��
�������������������������X�� �!"��#�
����

����/�"$+! + $+!�+ $�0���3�/�"$+! + $+  +%��
�@)����/�&�'��&�(��)������*'�+����+,��

-��./00111+��)������*'�+����+,��
�
�
�

 >)� ����)�������""A�
�
�
�


